CURSOS DE FORMACION CONTINUADA

MATERIAS PRIMAS
ALTERNATIVAS

Granos secos de
destileria con solubles

Las dietas con granos secos de destileria con solubles para ganado

1. Guisantes

secos de
con solubles

3. Nuevos derivados
de soja

porcino tienen cada vez mayor protagonismo y, aunque se han
demostrado sus beneficios a muchos niveles, es importante que

sean cuidadosamente formuladas basandose en concentraciones

Hans H. Stein

Los granos secos de destileria con solubles (DDGS)
se producen en la industria del etanol y estan dis-
ponibles para su inclusion en las dietas del por-
cino. En los tltimos afios se han llevado a cabo
varios proyectos de investigacion para determinar
su valor alimenticio. Se ha determinado la concen-
tracion de nutrientes brutos, los valores de digesti-
bilidad de energia y de nutrientes, y los efectos de
su inclusion en las dietas administradas a las dife-
rentes categorias del porcino. La concentracién de
energia en los DDGS es mayor que en el maiz, pero
debido a la més baja digestibilidad de la energfa en
los DDGS respecto al maiz no hay diferencia en la
concentracion de energia digestible y metaboliza-
ble entre ambos.
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de aminoé&cidos digestibles y fésforo digestible.

| La digestibilidad ileal aparente y estandarizada
de los aminodcidos en los DDGS varia entre

| fuentes pero, con la excepcion de la lisina, la va- ’
riabilidad no es mayor que lo que ha sido deter-
minado para otros ingredientes alimentarios.

Si se aplica un exceso de calor durante el proce-
so de secado, la lisina de los DDGS puede sufrir
dafos, lo que disminuye su digestibilidad. Para
excluir ingredientes dafiados por el calor de la ali-
mentacion del porcino se recomienda a los pro-
ductores calcular el indice lisina/proteina bruta y
s6lo usar DDGS si este indice es mayor de 2,80%.
La digestibilidad del fésforo en los DDGS es de,
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Los DDGS tienen una mayor concentracion de energia que el maiz, pero menos d gestidie, asi que en este aspecto ambos son comparables.




Tabla 1. Concentracion de energia de maiz y de diez muestras de granos secos de destileria con solubles (DDGS) adminisirades a cerdes de cebo.

DDGS
Maiz
Media Desviacion estandar (DE) Valor mas bajo Valor mas glevado
Energia bruta (kcal/kg MS) 4.496 5.434 292 5.272 5592
Digestibilidad total aparente 90,4 76,8 2,73 73,9 8238
Energia digestible (kcal/kg MS) 4.088 4.140 205 3.947 4593
Energia metabolizable (kcal/kg MS) 3.989 3.897 210 3.674 4.336

aproximadamente, un 59%. Este valor es mayor
que en el maiz. Por tanto, si se incluyen en la dieta
DDGS, se necesita menos fosforo organico y se ex-
creta menos fosforo en el purin. Las dietas formu-
ladas con DDGS deberian prepararse basindose
en aminodacidos digestibles y fésforo digestible. En
general, el 10% de los DDGS puede reemplazar
aproximadamente a un 4,25% de la harina de
sojay un 5,70% del maiz, si se incluye en la dieta
un 0,10% de la lisina cristalina.

]
Los DDGS pueden incluirse en dietas adminis-
tradas a cerdos en transicion, cerdos de cebo-
acabado y cerdas, en cantidades de un 20%, v |
en dietas para gestantes a un 40%. |

En estos indices de inclusion se ha demostrado un
rendimiento excelente de los cerdos al dar dietas for-
muladas sobre la base de aminoécidos digestibles.
Serfa posible aumentar los indices de inclusion, pero
no siempre se maximiza el rendimiento de los cerdos.

En Estados Unidos, la mayoria del etanol se pro-
duce a partir del maiz, aunque algunas destilerias
utilizan sorgo y cebada, y otras, mezclas de granos
de diferentes cereales.

Los DDGS que se producen se caracterizan por
el grano que se usa para producir el etanol, pero,
incluso si se usa el mismo grano, puede haber
variabilidad en su composicion quimica.

En las tablas 1, 2, 3 y 4 se presentan las concen-
traciones analizadas de energia y nutrientes en un
gran numero de muestras de DDGS junto con los
resultados de energia digestible, fosforo digestible y
aminodcidos digestibles.

La concentracion media de energia bruta en DDGS
es de aproximadamente 5.530 kcal por kg de ma-
teria seca (MS) o0 2.514 kcal por libra de MS. Este
valor es mayor que la concentracién de energia en

el maiz. Sin embargo, la digestibilidad de la ener-
gia en los DDGS es mds baja que en el maiz y la
concentracion medida de energia digestible (ED)
y energia metabolizable (EM) en los DDGS es de
4.140 y 3.897 kcal por kg de MS, respectivamente
(Pedersen et al., 2007). Estos valores se correspon-
den con 1.882 y 1.771 kcal por libra de MS, y no
son diferentes de la ED y EM en el maiz (tabla 1).
Debido a que el almid6n se convierte en etanol du-
rante el proceso de fermentacion, sélo hay presen-
tes pequenas cantidades de almidon en los DDGS
(tabla 2). Sin embargo, la fibra en el maiz no se
convierte en etanol, por lo que la concentracion de
fibra (es decir, FAD y FND) es relativamente eleva-
da en los DDGS (tabla 2).

Tabla 2. Concentracion de carbohidratos en 46 muestras

de granos secos de destileria con solubles?.

Media Minimo Méximo DE
Almidon total (%) 73 38 11,4 1,4
Almidon soluble (%) 2,6 05 5,0 1,2
Almidon insoluble (%) 47 2,0 7,6 15
FAD (%) 9,9 72 17.3 1,2
NDF (%) 253 20,1 329 48

2Datos de la Universidad de lllinois.

Tabla 3. Concentracion y digestibilidad del fasforo (P) en diez fuentes de

granos secos de destileria con solubles administrados a cerdos de cebo?".

Media Minimo Méaximo DE
P total (%) 0,61 0,51 0,74 0,09
P total (% MS) 0,70 0,57 0,85 0,10
Digestibilidad
aparente total (%) = e o 5
P digestible (%) 0,36 0,28 0,47 0,06

2Datos de Pedersen et al., 2007.
®Datos basados en 11 observaciones por tratamiento.




La concentracion de fésforo en los DDGS es,
aproximadamente, del 0,60%. La digestibilidad
aparente en todo el tracto digestivo del fosforo en
los DDGS es aproximadamente de un 59% (ta-
bla 3). El valor correspondiente para el maiz es del
21,5%, y es significativamente mds bajo que en los
DDGS (Pedersen et al., 2007).

La razén para una mayor digestibilidad del fos-
foro en los DDGS que en el maiz puede ser que
algunos de los elementos que unen el fosforo al
complejo fitato en el maiz han sido hidrolizados
durante el proceso de fermentacion en las plan-
tas de etanol, lo que hace que haya mas fésforo
disponible para absorcion.

En consecuencia, si se incluyen DDGS en las dietas
para el porcino, el uso de fésforo organico se incre-
mentara y la necesidad de fosforo inorganico suple-
mentario (es decir, fosfato dicalcico o fosfato mo-
nocalcico) se reducira. Esto no sélo disminuira los
costes de la dieta, sino que también se reduciran las
cantidades de fésforo que se excretan.

Se determind la concentracion y la digestibilidad ileal
estandarizada de los aminodcidos en 36 muestras de
DDGS procedentes de 35 plantas de etanol diferen-
tes del Medio Oeste de Estados Unidos (tabla 4).
Los resultados mostraron algunas variaciones en la
digestibilidad de los aminoacidos entre las diferen-
tes muestras de DDGS (Stein et al., 2005; Pahm ez
al., 2006a,b; Stein et al., 2007; Urriola et al., 2007).
Esto es particularmente cierto para la lisina, que

Tabla 4. Concentracion y digestibilidad de la proteina bruta y los aminoacidos en 36 muestras de granos secos de destileria
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con solubles (DDGS) administrados a cerdos de cebo?®.
Concentracion en DDGS (%) Digestibilidad ileal estandarizada (%)
Media Minima Méxima DE Media Minima Méxima DE
Proteina bruta 275 24,1 30,9 1,8 72,8 63,5 84,3 533
Aminodcidos indispensables

Arginina 1,16 0,95 1,41 0,10 81,1 741 92,0 5,18

Histidina 0,72 0,56 0,84 0,07 77,4 70,0 85,0 4,58
Isoleucina 1,01 0,87 1,31 0,09 75,2 66,5 82,6 477

Leucina 317 2,76 4,02 0,32 83,4 75.1 90,5 3,85

Lisina 0,78 0,54 0,99 0,09 62,3 43,9 77,9 7,61

Metionina 0,55 0,46 0,71 0,08 81,9 737 89,2 4,12
Fenilalanina 1,34 1,19 1,62 0,11 80,9 35 87,5 3,94

Treonina 1,06 0,89 1,71 0,20 70,7 61,9 82,5 5,26

Triptéfano 0,21 0,12 0,34 0,04 69,9 54,2 80,1 6,98

Valina 1,35 1,15 1,59 0,11 74,5 65,8 81,9 4,72

Aminoacidos dispensables

Alanina 1,94 1,58 2,79 0,21 77,9 59,7 85,0 4,46

Acido aspartico 1,83 1,56 2,13 0,14 68,6 59,4 75,9 4,75

= Cisteina 0,53 0,37 0,75 0,11 73,6 65,6 80,7 4,64
§ Acido glutamico 4,37 3,05 6,08 0,68 80,4 67,4 88,3 5,48
o;i. g Glicina 1,02 0,88 1,20 0,06 63,5 46,8 87,0 10,97
= Prolina 2,09 1,74 2,50 0,16 74,4 32,0 125,9 22,12
Serina 1,18 0,94 1,45 0,13 75,6 59,6 82,8 514

Tirosina 1,01 0,83 1,31 0,16 80,9 74,6 88,9 3,79

=Datos de Stein et al., 2005; Pahm et al., 2006 a and b; Stein et al., 2006; Urriola et al., 2007.




Tabla 5. Concentracion, digestibilidad ileal estandarizada (DIE) e indice
de lisina/proteina bruta en granos secos de destileria con solubles (DDGS)=:.

Media

Elevada

Proteina bruta (%) 27,5

241 30,9

Lisina (%)

0,78

0,54 0,99

DIE lisina (%) 62,3

43,9 779

DIE lisina (g/kg)

0,50

0,27 0,70

Lisina/PB (%) 2,86

2,18 3,54

2Datos calculados de Stein et al., 2005; Pahm et al., 2006a,b; Stein et al., 2006; Urriola et al., 2007,
bDatos basados en las medidas in vivo de la digestibilidad ileal estandarizada de la lisina y otros aminoacidos

en 36 muestras de DDGS.

es mas variable que el resto de aminodcidos indis-
pensables en términos de digestibilidad (Fastinger
y Mahan, 2006; Stein ez al., 2006). Se cree que la
razon para esta variacion es que la lisina pudo ha-
ber sufrido dafo por el calor en algunas muestras
de DDGS, lo que disminuy6 su digestibilidad en las
mismas (Cromwell et al., 1993). La mayoria de los
aminodacidos en los DDGS tienen una digestibilidad
media vy, excepto para la lisina, la variabilidad entre
las diferentes muestras esta dentro del rango normal
de variacion en otros ingredientes alimentarios.

Para reducir el riesgo de utilizacion de fuentes de
DDGS que tienen menor digestibilidad de lisina por
culpa del dafio por calor se puede calcular el indice
lisina/proteina bruta (tabla 5). La baja digestibili-
dad de la lisina se asocia, con frecuencia, a una baja
concentracion analizada de lisina en la muestra,
razén por la que el indice lisina/proteina bruta da
una estimacion de la calidad de este aminodacido en
la muestra. Si el indice es del 2,80% o mayor, los
DDGS tienen una calidad media o por encima de la

La composicion quimica de los DDGS
varia segun el grano que se esté

utilizando, el sistema de extraccion
del etanol, etc.

media, pero si estd por debajo de 2,80, entonces el
producto tiene una menor calidad.

Debido a que la lisina suele ser el primer ami-
noacido limitante en las dietas administradas al
porcino, las muestras de DDGS con un indice
lisina/proteina bruta menor de 2,80 no deberian
utilizarse.

CONSIDERACIONES AL COMPRAR DDGS

Debido a la existencia de cierta variabilidad entre
fuentes de DDGS, se recomienda que los produc-
tores examinen las concentraciones de nutrientes
en el producto antes de comprarlo. Para confirmar
que es un producto DDGS verdadero que no ha
sido diluido con cascara de soja o con menor con-
centracion de grasa, se recomienda disponer de
garantia de las concentraciones de nutrientes por
parte del proveedor.
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Tabla 6. Lista a revisar cuando se compran DDGS.

Minimo Méximo
Proteina bruta (%) 27,0 -
Grasa (%) 9,0
Fosforo (%) 0,55 -
Lisina 2,80% de proteina bruta -
FAD - 12,0
FND - 40,0

La concentracién de proteina bruta deberia ser,
al menos, de un 27% y las concentraciones de
grasa total y fosforo total de, al menos, un 9 y

un 0,55 %, respectivamente (tabla 6).

La concentracion de FAD y FND no deberia exce-
der del 12 y el 40%, respectivamente. Para evitar
las fuentes de DDGS que han sido dafiadas por el
calor el indice lisina/proteina bruta deberia ser, al
menos, del 2,80%. También se recomienda que los
productores se aseguren de la ausencia de mico-
toxinas en los DDGS antes de comprar.

FOBMULAEH}N DE DIETAS UTILIZANDO DDGS

Cuando se formulan dietas con DDGS, se reco-
mienda utilizar valores de energia que sean simi-

lares a los del maiz. Las dietas deberian formularse
basandose en los aminoécidos digestibles ileales es-
tandarizados y en fosforo digestible. Debido a que
la proteina en los DDGS es relativamente baja en
lisina, es necesario incluir en la dieta L-lisina cris-
talina adicional.

En las dietas formuladas para los cerdos en tran-
sicion, los cerdos de cebo-acabado y las cerdas
lactantes, la inclusion de L-lisina cristalina debe-
ria incrementarse un 0,10% por cada 10% de
DDGS que se incluyen en la dieta.

Al mismo tiempo, un 4,25% de la harina de soja
y un 5,70% del maiz se pueden eleminar (tabla 7).
Debido a la mayor concentracion y digestibilidad
del fésforo en los DDGS respecto al maiz y la ha-
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Debido a su relativamente elevada proporcidn de grasa, puede ser necesario modificar los sistemas de almacenaje y reparto si se utilizan DDGS.

rina de soja, también puede eliminarse un 0,20%
de fosfato monocalcico de la dieta por cada 10%
de DDGS que se utilizan, pero se necesita caliza
adicional para mantener una concentracién ade-
cuada de calcio. Si se incluye mas de un 20% de
DDGS en la dieta, también es necesario afiadir un
0,015% de L-triptofano cristalino a la dieta por
cada 10% adicional de DDGS que se utilicen. Si
las dietas para las cerdas gestantes se formulan
con DDGS, puede eliminarse menos harina de
soja debido a que las hembras prefiadas tienen un
requisito relativamente mayor para el triptéfano
digestible que las lactantes y los cerdos de cebo.
Debido a que los DDGS tienen una baja concen-
tracion de triptéfano, es posible mantener una
adecuada concentracion de este aminodacido en las
dietas de gestacion solo si la reduccion en la harina
de soja se limita a un 2,40% para cada 10% de

DDGS que se incluyen en la dieta. En consecuen-
cia, si se incluye en las dietas en gestaciéon un 10%
de DDGS, la concentracién de maiz puede redu-
cirse en un 7,40% (tabla 7).

INDICES DE INCLUSION DE DDGS EN LAS
DIETAS ADMINISTRADAS AL PORCINO

La inclusién de entre un 20 y un 30% de DDGS en
dietas administradas a los cerdos de cebo ha mos-
trado excelentes resultados sobre el rendimiento en
muchos experimentos (Whitney et al., 2004; De-
Decker et al., 2005; Cook et al., 2005; Spencer et
al., 2007; tabla 8). Sin embargo, algunos trabajos
han demostrado una ingestion reducida de dietas
con DDGS vy, por tanto, un menor rendimiento de
los animales (Fu et al., 2004; Linneen et al., 2006;
Whitney et al., 2006b).

Tabla 7. Valor de reemplazamiento de un 10% de granos de destileria con solubles (DDGS)

en dietas administradas a cerdos de cebo y reproductores.

Dietas de gestacion Resto de dietas?
Maiz (%) Y 7,40 v570
Harina de soja 48% (%) ¥ 2,40 V425
Fosfato monocalcico (%) v 0,22 v 0,20
Grasa (%) ¥ 0,10 ¥ 0,05
L-Lisina HCL (%) 40,03 Ao,10
Caliza (%) 40,09 40,10

#Si se incluye mas del 20% de DDGS en estas dietas es necesario anadir 0,015% de L-triptéfano cristalino por
cada 10% de DDGS adicional. Asf, los DDGS pueden sustituir el maiz o la harina de soja en hembras gestantes.



» Formulacion de dietas

= Utilizar el mismo valor de ED para DDGS
que para el maiz.

m Formular dietas basadas en aminoacidos
digestibles ileales estandarizados (revisar
las concentraciones de las dietas de la lisina
digestible y del triptéfano digestible).

m Formular dietas basadas en el fosforo
digestible.

= Utilizar sélo DDGS si el indice lisina:proteina
bruta es mayor de 2,80%.

= Decidir sobre el maximo nivel de inclusion.

La ingestion reducida de alimento puede haber es-
tado relacionada con la fuente especifica de DDGS
que contienen las dietas.

Se ha demostrado que algunas veces los cerdos pre-
fieren comer dietas sin DDGS mas que dietas con
DDGS (Hastad et al., 2005).

Sin embargo, si se incluyen DDGS de una acep-
table calidad y las dietas se formulan utilizando
los principios comentados anteriormente, los
ganaderos podran utilizar al menos un 20% de
DDGS en dietas administradas a cerdos en tran-
sicion desde las dos semanas posteriores al deste-
te, y a cerdos de cebo y acabado, sin experimen-
tar disminucion en el rendimiento productivo.

Tabla 8. Efectos de la inclusion de hasta un 20% de granos de destileria con solubles (DDGS)

en las dietas para cerdos de cebo-acabado®.

DDGS Valor P
EEMP
0% 10% 20% Lineal Cuadratico
Peso inicial (Ib)° 48,6 48,0 48,5 0,48 0,82 0,40
Peso final (Ib) 273,0 281,0 2748 2,77 0,77 0,23
Ganancia media diaria (Ib) 1,96 2,05 1,98 0,02 0,76 0,22
Ingestion media diaria (Ib) 5,65 6,05 5,72 0,08 0,78 0,11
indice de conversion (Ib/Ib) 2,86 2,94 2,86 0,01 0,94 0,32
Peso canal caliente (Ib) 194,3 201,8 195,1 2,54 0,91 0,25
Dressing (%) 7.4 71,8 71,0 0,48 0,85 0,23
Lomo (%) 51,30 50 15 5117 1,20 0,92 0,31
ﬁ)r Sf;g:j‘;zf)”‘o s 7,22 6,97 6,92 248 051 0,79
Eggggg}?:jsdgu%ﬁggo 2,39 233 2,27 0,24 0,25 0,94
Grasa dorsal costilla 10 (pulgadas) 0,98 1,02 0,94 0,21 0,70 0,46
x)a;’r;l_wsc;r;,z:ucsim S 217 2,13 2,29 0,40 0,68 0,69
&”ﬂfgﬁg%ggig;mge' 3,38 3,17 3,25 0,24 0,65 0,54
gTagelerl‘].SCUb ik i 535 5,37 5,43 0,06 0,09 0,65
Pérdidas por goteo a las 48 h. (%) 4,04 4,28 3,89 0,51 0,84 0,61
Pérdidas a los 7 dias (%) 3,22 3,29 3,23 0,44 0,99 0,88
Grosor del abdomen (pulgadas) 53,69 52,28 47,19 4,50 0,01 0,18
E;":é?j%i?nlﬁj‘(’;:ggs‘;e la firmeza 477 477 472 0,46 0,82 0,90
Yaioy e yoda 06 1o M 69,77 69,82 72,04 125 0,22 0.49

del abdomen

aDatos de Widmer et al., 2007
°Error estandar de la media
‘Una libra (Ib) = 454 g; una pulgada = 2,54 cm

3 0ic

ey 2000
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Tabla 9. indices de inclusion recomendados y méaximos de DDGS
en dietas administradas a cerdos de diferentes categorias.

Recomendado? Maximo®
Gestacion 40 50
Lactacion 20 ?
Transicion, semana 0-2 0 20
Transicion, tras semana 2 20 30
Cebo 20 35
Inicio acabado 20 35
Final acabado 20 20

2Los indices de inclusién estan basados en una revision de experiencias en las que se anadieron DDGS en dietas

para cerdos.

®Los indices maximos de inclusién son las concentraciones maximas de DDGS que han tenido éxito en su uso
en condiciones de campo. Estos indices de inclusién no siempre estan basados en experiencias publicadas en
la literatura y puede no ser posible el uso de estas concentraciones bajo todas las circunstancias.

Pueden utilizarse mayores indices de inclusion si se
dispone de una buena fuente de DDGS, y se han
observado buenos resultados en algunos casos ad-
ministrando entre un 30 y un 35% en dietas para
cerdos de cebo.

Niveles de inclusion de hasta un 20% de DDGS en
las dietas en lactacion y hasta un 40% en dietas de
gestacion tampoco tienen efectos negativos, o son
muy ligeros, sobre el rendimiento reproductivo en
las cerdas (Monegue y Cromwell, 1995; Wilson et
al., 2003; Hill et al., 2005).

Se recomienda, por tanto, que se incluyan DDGS
en dietas administradas a cerdas a estas concentra-
ciones. En la zabla 9 se hace un repaso de las actua-

les recomendaciones de inclusiéon de DDGS en las
dietas administradas al porcino.

La relativamente elevada concentraciéon de grasa
en los DDGS puede aumentar los problemas con el
alimento que queda en contenedores y comederos
(tabla 10). En algunos casos, por tanto, puede ser
necesario modificar los sistemas de almacenaje y
reparto.

Las dietas que contienen DDGS son también mas
voluminosas que las que no los incluyen. Como
regla, se acepta que para cada 10% de DDGS que

Tabla 10. Consecuencias esperadas de la administracion de granos de destileria con solubles (DDGS) a cerdos.

Parametro

Se puede esperar...

Fluidez

Puede haber un problema en contenedores y comederos

Volumen de la dieta

Se incrementara en aproximadamente un 3% por cada 10% de DDGS en la dieta

Ingestion de alimento

No hay efecto si se utilizan DDGS de buena calidad

Ganancia media diaria

No hay efecto si se utilizan DDGS de buena calidad

indice de conversion

No hay efecto si se utilizan DDGS de buena calidad

Porcentaje de dressing

Puede reducirse hasta un 0,5 de unidades de porcentaje

por cada 10% de DDGS en la dieta

Flacidez del abdomen

Puede ser un problema si mas del 20% de los DDGS en la dieta de acabado

Salud intestinal

Alguna evidencia de mejora, pero se necesitan mas investigaciones

Tamano de camada

Puede incrementarse si se incluyen DDGS en las dietas de gestantes,

pero se necesitan mas investigaciones

Excrecion de P

Se reducira si la dieta se formula correctamente

Excrecion de N

Se incrementaré ligeramente si la dieta se formula correctamente




La ingestion de alimento, la GMD y el IC no se ven afectados si se respetan los maximos de DDGS en el pienso y éstos son de buena calidad.

se anade en la dieta, el volumen de ésta se incre-
menta en aproximadamente un 3% en compara-
cién con una dieta de harina de soja-maiz. Esto
significa que si un contenedor tiene capacidad
para ocho toneladas de harina de soja-maiz, s6lo
podra almacenar 7,6 toneladas de alimento si se
incluye un 20% de DDGS.

La grasa en los DDGS tiene una relativamente ele-
vada concentracion de dcidos grasos insaturados,
lo que puede causar incremento de abdémenes
blandos en los cerdos alimentados con estos ingre-
dientes (Whitney et al., 2006b). Esto puede llegar
a ser un problema si la dieta de acabado contiene
mas del 20% de DDGS. Actualmente se llevan a
cabo investigaciones para determinar las posibili-

dades de prevenir este proceso si se usan elevadas
concentraciones de estas materias primas en los
piensos.

La inclusién de DDGS en dietas administradas
a cerdos de transicion y cebo pueden mejorar la
salud intestinal y reducir problemas relacionados
con la ileitis (Whitney ez al., 2006a).

Muchos productores, por tanto, prefieren tener un
20% de DDGS en todas las dietas administradas a
esta categoria de cerdos, aunque las investigaciones
para demostrar los beneficios de la salud al utilizar
DDGS no han sido concluyentes.

Tabla 11. Precio maximo ($/t) que puede pagarse por granos de destileria con solubles (DDGS)

a costes diferentes de maiz y harina de soja sin incrementar el coste de la dieta completa®®.

Harina de soja,

Maiz, $/bushel

47,5% ($/ton) 25 3,0 a5 4,0
175 109 119 128 138
: 200 120 130 140 150
=
225 131 141 151 161
2Para cada combinacion de costes para el maiz y la harina de soja, el precio indicado para los DDGS dara lugar a idénticos costes de dieta para
una dieta maiz-harina de soja y una dieta maiz-harina de soja-DDGS.
® °Un bushel de maiz = 25,45 kg; una tonelada de harina de soja = 907 kg.
£,
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En un experimento también se ha demostra-
do que las cerdas que han recibido dietas con
DDGS presentaban camadas con mayor tama-
o, pero se necesitan mas investigaciones al res-
pecto para verificar sus efectos positivos en este
parametro productivo.

El impacto medioambiental de la inclusiéon de
DDGS en el porcino no se ha estudiado. Sin em-
bargo, la mayor digestibilidad del fésforo en los
DDGS que en el maiz y la harina de soja reducira
la necesidad de afiadir fosfatos inorganicos a las
dietas y la excrecion de fosforo al purin también
disminuird. Por otro lado, la concentracién de
nitrégeno se incrementard ligeramente en dietas
con DDGS, lo que aumentard la excrecion en los
purines.

Debido a que los DDGS reemplazan tanto el maiz
como la harina de soja en las dietas administradas
a cerdos, su valor econémico depende del coste de
estos ultimos. El maximo precio que puede pagar-
se por los DDGS sin incrementar los costes de la
dieta con diferentes costes de maiz y harina de soja
se muestran en la fabla 11. Con costes constantes
de la harina de soja, el maximo precio que puede
pagarse por los DDGS se incrementa aproxima-
damente 9-10 doélares por cada 0,508 por bushel
(1 bushel de maiz = 25,40 kg) que se incrementa el
precio del maiz.

Sin embargo, si el precio de la harina de soja se
incrementa en unos 25$ por tonelada, el precio de
los DDGS puede incrementarse en 11-12$ sin in-
crementar el coste de la dieta.

Antes de incluir DDGS en las dietas administra-
das a porcino, los productores deberian hacer
sus propios calculos basados en precios locales
de éstos y del maiz y la harina de soja.

\

JSIONEY

L)

CONCLL

C

El uso de DDGS en dietas administradas al ganado
porcino se incrementa de forma rapida. Muchos
productores estan incluyendo un 20% en alimen-
tos para todas las categorias de cerdos. Aunque
éste es el nivel de inclusién recomendado, algunos
productores tienen éxito utilizando otros mayo-
res, y es posible encontrar en dietas para cerdos
de transicion y de cebo-acabado hasta un 35% de
DDGS. Sin embargo, debido al riesgo de produ-
cir cerdos con abdémenes flacidos, la inclusion de
DDGS en dietas de acabado deberia limitarse al

20% hasta que se lleven a cabo mas investigacio-
nes para determinar los efectos de mayores indices
de inclusion sobre la firmeza del abdomen de los
animales.

No se suele recomendar la inclusién de DDGS
en dietas a cerdos de transicion durante las dos
semanas siguientes al destete, pero algunos pro-
ductores lo han hecho afadiendo también hasta
un 20%.

Independientemente de la categoria de cerdos
que reciben los DDGS y del nivel de inclusion,
es importante que las dietas que los contienen
sean cuidadosamente formuladas basindose en
concentraciones de aminodacidos digestibles y fos-
foro digestible. Las fuentes de DDGS que tienen
un indice lisina/proteina bruta por debajo de 2,80
no deberfan utilizarse en dietas administradas al
ganado porcino.

El nivel de inclusion de DDGS en el alimento depende del precio del m
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